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Brennkraftturbine

Patentiert im Deutschen Reiche vom 31. August 1934 ab

Man hat Brennkraftturbinen vorgeschlagen,
die aus einem vorgeschalteten Kolbenverdich-
ter mit sternférmiger Zylinderanordnung ge-
speist werden und bei denen die Verdichter-
zylinder unmittelbar an die Leitdiisen der
Turbine angeschlossen sind. Bei diesen An-
ordnungen ist aber die Turbinenwelle ent-
weder unmittelbar oder iiber Zahngetriebe
mittelbar mit der Welle des Kolbenverdich-
ters gekuppelt. Diese Kupplung verhindert
es, die Leistung des Kolbenverdichters ohne
Verdnderung der Turbinendrehzahl beliebig
zu steigern und die Turbine bei stark unter-
schiedlichen Belastungen ohne Energieverlust
mit gleichbleibender Drehzahl zu betreiben.
Man hat zwar auch vorgeschlagen, die Kur-
belwelle des Kolbenverdichters von der Tur-
binenwelle vollstindig getrennt zu halten, so
daf der Kolbenverdichter aus eigener Kraft
l4uft, hat dabei jedoch die Brennkammern der
Verdichterzylinder an einen Aufnehmer an-
geschlossen, in den sich alle Brennkammern
gemeinsam entleeren und aus dem die Leit-
ditsen der Turbine gespeist werden. Diese
Anordnung macht es notwendig, die Zylinder
des im Zweitakt arbeitenden Kolbenverdich-
ters unter Druck aufzuladen, um beim Aus-
schub der Gase den Gegendruck des Auf-
nehmers zu iiberwinden, Solche Brennkraft-
turbinen bendtigen daher einen Vorverdichter,
der ebenso wie der zusitzliche Aufnehmer
den Platzbedarf erhéht und fiir seinen An-
trieb einen Teil der T eistung des Kolbenver-
dichters verzehrt.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Brennkraftturbine, die hinsichtlich ihres Auf-
baues und ihrer Betriebsweise so eingerichtet
ist, daB sie bei starker riumlicher Zusammen-
dringung und geringmdglichem Energiever-
brauch fiir den Antrieb des Kolbenverdichters
aus eigener Kraft eine Anpassung der Turbine
an unterschiedliche Belastungen ohne Ver-
inderung ihrer Drehzahl erméglicht und sich
daher fiir den Einbau in Kraftfahrzeuge be-
sonders eignet. Diese Brennkraftturbine, bei
der die Zylinder des Kolbenverdichters in
Sternform angeordnet sind, kennzeichnet sich
gemiB der Erfindung dadurch, daB bei an sich
bekanntem unmittelbarem Anschluf3 der ein-
zelnen Brennkraftverdichterzylinder an die
Leitdiisen der Turbine die Turbinenwelle von
der Brennkraftverdichterwelle véllig getrennt
gehalten und unter Umgehung der Brenn-
kraftverdichterwelle zur unmittelbaren Uber-
tragung der Arbeitsleistung oder der An-
triebsleistung des Fahrzeuges eingerichtet
ist. Bei dieser Anordnung, bei der der zu-
sitzliche Vorverdichter in Fortfall kommt
und der aus eigener Kraft laufende Kolben-
verdichter fiir seinen Antrieb nur einen ge-
ringen Teil der in den Druckgasen enthal-
tenen Energie verbraucht, steht ein hohes
Druckgefille fiir die unmittelbare Belieferung
der Turbine aus den Brennkraftverdichter-
zylindern zur Verfiigung, wobei die Menge
der zu liefernden Druckgase durch Verande-
rung der Drehzahl des Brennkraftverdichters
beliebig eingeregelt werden kann, ohne daf
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damit eine Anderung der Turbinendrehzahl
oder der Drehzahl der Arbeitswelle verbun-
den ist. Das macht die Einrichtung fiir den
Fahrzeugantrieb besonders geeignet, denn das

Fahrzeug kann so unmittelbar von der Tur- .|
binenwelle sowohl in beladenem Zustande als

auch unbeladen mit gleicher Geschwindigkeit
angetrieben werden, ohne daf es eines Ge-
schwindigkeitswechselgetriebes bedarf.

Die Zeichnungen zeigen als Beispiel fiir
die Ausfiihrung der Brennkraftturbine gemaf
der Erfindung

in Abb. 1 die Seitenansicht der Gehiduse des
Verdichters und der Turbine,

in Abb. 2 einen Lingsschnitt durch die be-
triebsfertige Maschine,

in Abb. 3 ein Kurbelkreisschaubild.

Der Kolbenverdichter enthilt acht Zylinder
1 bis 8, die sternférmig angeordnet sind und
sich in einem Gehiuse befinden, an welches
das Gehiuse 9 der Turbine angeschlossen ist.

" In dem Turbinengehduse g ist das ein- oder
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mehrstufige Laufrad 1o der Turbine auf einer
Welle 11 befestigt, deren Lager an der dem
Verdichter zugekehrten Stirnseite des Tur-
binengehiuses in das Gehduse des Verdichters
hineinragt. Das Gehduse des Verdichters ist
unmittelbar an der Planfliche 12 des Tur-
binengehiuses befestigt und enthdlt  das
Lager fiir die Welle 14 des Verdichters, die
von der Turbinenwelle 11 vollig unabhingig
ist und nur einen einzigen Kurbelzapfen be-
sitzt, an dem die Kolbenstangen simtlicher
Zylinder des Verdichters angreifen. In Abb.2
sind nur die Kolben 13 und 20 sichtbar, die
mit ihren Kolbenstangen 15 und 16 an dem
Kurbelzapfen der Welle 14 gelagert sind. In
dem Boden des Kolbens 13 befindet sich ein
EinlaBventil 17, das als Riickschlagventil aus-
gefithrt ist, gegebenenfalls aber auch zwangs-
laufig gesteuert werden kann. Die Brennkam-
mern 18 sind nach dem Gehiuse der Turbine
so weit verlingert, dafl ihre Begrenzungen
unmittelbar an das Turbinengehiuse stoflen.
Der Weg der Gase aus den Brennkammern
bis zu den Schaufeln des Turbinenrades ist
daher vergleichsweise kurz. Die Brennkam-
mern tragen an ihrer Decke je eine Ziind-
kerze 21 und eine Kithlwassereinspritzdiise 22,
die unmittelbar iiber den Austrittsventilen 23
angeordnet ist, so daf die Ventile 23 durch
die Wassereinspritzung eine hinreichende
Kiithlung erhalten, die ihre Kithlung von innen
her entbehrlich- macht. Die AuslaBiventile 23
sitzen auf den Leitdiisen 24, die in das Ge-
hiuse des Verdichters eingebaut sind und so
weit iiber die Stirnwand dieses Gehduses her-
vorstehen, daB sie bis zu den Schaufeln des
Turbinenrades 10 in das Turbinengehduse 9
hineinragen. Es ist chne weiteres ersichtlich,
daB sich durch diese Ausfithrung der Leit-

diisen 2.4 einerseits und des auf der rechten
Seite befindlichen Lagers der Turbinenwelle
11, welches in das Verdichtergehduse hinein-
ragt, andererseits ein gedringter Zusammen-
bau ergibt. N

Das aus dem Kern1g des Verdichter-
gehiuses nach auBen ragende Ende der Welle
14 des Verdichters ist hohl ausgefithrt und
dient als Leitung zum Ansaugen von Luft
oder Brenngemisch, welches durch die in den
Kolbenbdden enthaltenen Ventile 17 in die
Zylinder- und Breunkammern gelangt. An
Stelle dieser Ausfithrung kann man aber auch
in der fiir Brennkraftmaschinen an sich be-
kannten Weise Einlafschlitze 26 in den
Zylinderwandungen anordnen, die von den
zugehdrigen Kolben gesteuert werden, wie es
in Abb. 2 fiir den unteren Kolben 20 darge-
stellt ist.

Die Verdichterwelle 14 trigt an ihren
beiderseitigen Enden Steuerscheiben 27, 28,
mittels denen die abgefederten AuslaBventile
23 und die Wassereinspritzpumpen 30 ge-
steuert werden.

Die Brennkraftturbine arbeitet folgender-
maBen: Das fiir den Betrieb der Turbine er-
forderliche Druckgas wird von dem unmittel-
bar an die Turbine angeschlossenen Ver-
dichter erzeugt, dessen Welle mit einer Ge-
schwindigkeit bis zu 3000 Umdrehungen pro
Minute umliuft. Verfolgt man den Arbeits-
vorgang an-dem in Abb. 2 oben befindlichen
Kolben 13, so wird bei der Abwirtsbewegung
des Kolbens durch den in der Brennkammer
befindlichen Unterdruck das EinlaBventil 17
angehoben und Luft- und = Brenngemisch
durch die hohle Verdichterwelle und die Kur-
belkammer hindurch eingesaugt. Bei der Auf-
wirtsbewegung des Kolbens schlieft sich das
Ventil 17 wieder, und das eingesperrte Ge-
misch wird verdichtet. Kurz vor der oberen
Totpunktlage wird das verdichtete Gemisch
geziindet und gleich nach erfolgter Ziindung
und Uberschreitung des oberen Totpunktes
Kithlwasser in die Brennkammer eingespritzt.
Die verbrannten Gase treiben nun den Kolben
wieder zuriick. Es kommt aber nicht zu einer
Vollendung der Entspannung, da etwa 35°
nach Uberschreitung des oberen Totpunktes
das AuslaBventil 23 gedffnet wird, so daB die
hochgespannten Druckgase durch die Diisen
24 nach der Turbine iiberstromen und das
Laufrad antreiben. Die durch die Wellen-
trennung ermoglichte hohe Drehzahl des Tur-
binenrades bewirkt im Verein mit der durch
die Zusammendringung erreichten Verkiir-
zung und zweckmiBigen Gestaltung der Leit-
diisen, daB die gespannten Gase schnell in die
Turbine iibertreten und die’ Brennkammer
schon nach einer Weiterdrehung der Verdich-
terwelle um etwa 30° so weit entleert ist, dafl
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‘nach Schlufl des AuslaBventils bei der weite-

ren Abwirtsbewegung des Kolbens eine
selbsttitige Ansaugung durch Unterdruck im
Zylinder stattfindet.

Dadurch, dafl der Verdichter infolge seiner
hohen Drehzahl eine hohe Volumenleistung
hat, wird an der Turbinenwelle beim Anfah-
ren ein Drehmoment erzeugt, welches bereits
geniigt, um einen Kraftwagen unmittelbar an-
zutreiben. Andererseits wird durch die hohe
Drehzahl der Turbine die Erreichung der fiir
Kraftwagen erforderlichen hohen Geschwin-
digkeit gewédhrleistet. Die Zusammendrin-
gung des Aufbaues und die Vereinfachung
des Betriebes der Brennkraftturbine erleich-
tert ihre Unterbringung im Kraftfahrzeug,
verbessert ihre Wirtschaftlichkeit und ge-
wihrt auch gegeniiber bisherigen Vorschligen
dieser Art eine erhebliche Verminderung des

einzubauenden Géwichts, so daB die Verbesse:
rung der Wirtschaftlichkeit des Turbinen-
antriebes im Fahrzeugbetrieb gesichert ist.

PATENTANSPRUCH:

Brennkraftturbine, besonders fiir den
Fahrzeugantrieb, bei der der Turbine ein
Brennkraftverdichter in sternférmiger Zy-
linderanordnung vorgeschaltet ist, dadurch
gekennzeichnet, daf bei an sich bekann-
tem unmittelbarem Amnschlufl der einzel-
nen Brennkraftverdichterzylinder an die
Leitdiisen der Turbine die Turbinenwelle
von der Brennkraftverdichterwelle vollig
getrennt gehalten und unter Umgehung
der Brennkraftverdichterwelle zur unmit-
telbaren Ubertragung der Arbeitsleistung
oder der Antriebsleistung des Fahrzeuges
eingerichtet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

BERLIN.
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