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Die Erfindung bezieht sich auf eine als Kolben-
maschine ausgebildete Einrichtung zum Erzeugen
von unter Uberdruck stehendem Heizgas, das vor-
nehmlich zum Beheizen von Verdampfern und Uber-
hitzern verwendet werden soll.

Es ist bereits bekannt, Kolbenmaschinen als Heiz-
gaserzeuger zu betreiben, wobei jedoch die Heizgase
unter hohem Druck erzeugt werden. Eine bekannte
Kolbenmaschine arbeitet dabei in einem sechs- oder
mehrtaktigen KreisprozeB, bei dem das zugefiihrte
Treibmittel vor seiner Ziindung nach dem- Diesel-
prinzip einer hohen Verdichtung unterliegt. Zwar soll
die Expansion der Verbrennungsgase in den Zylin-
dern nur so weit getrieben werden, als es notwendig
ist, um die Maschine ohne #ufleren Antrieb in Gang
zu halten, doch muf fiir die hohe Verdichtung des
Treibmittels und fiir den sechs- oder mehrtaktigen
Betrieb der Maschine ein betréchtlicher Teil der mit
dem Treibmittel zugefiihrten Energie in Verdich-
tungs- und Antriebsarbeit umgesetzt werden. Ent-
sprechend der zum Ziinden erforderlichen hohen
Verdichtung im Zylinder liefert die Maschine ein
hochgespanntes Druckgas.

Bekannt ist ferner eine als Heizgaserzeuger im
Zweitakt betriebene Kolbenmaschine, die nach Art
der iiblichen Zweitakt-Brennkraftmaschinen mit kol-
bengesteuerten Ein- und AuslaBschlitzen versehen ist
und mit Zylinderspiilung arbeitet. Die Ziindung er-
folgt erst nach dem SchlieBen der AuslaBschlitze und
anschlieBender Verdichtung des Brenngemisches im
Bereich des oberen Totpunktes des Kolbens. Hierbei
muf} wie bei allen bisher bekannten derartigen Ma-
schinen ein betrichtlicher Teil der im Brennstoff zu-
gefithrten Energie in Verdichtungsarbeit umgesetzt
werden, und {iiberdies geht ein Teil des Brenn-
gemisches durch die Zylinderspiilung verloren.

Die Einrichtung nach der Erfindung unterscheidet
sich von diesen vorbekannten Maschinen grundsitz-
lich dadurch, daB3 das vom Kolben angesaugte Brenn-
gemisch bei maximaler Zylinderfiillung im Bereich
des unteren Totpunktes des Kolbens unverdichtet
geziindet wird und die am Zylinderkopf angeordneten
Ein- und Auslafventile derart gesteuert sind, daB das
Auslafiventil bei unterer Totpunkistellung des Kol-
bens unmittelbar nach der Ziindung ge6finet, das
Heizgas mit vollem Kolbenhub ausgeschoben und in
der oberen Totpunktstellung des Kolbens das Aus-
laBventil geschlossen und das EinlaBventil gedffnet
werden. Bei dieser Ausfiihrung ist die Maschine von
jeder Verdichtungsarbeit entlastet und liefert das
heifle Gas bei sofortiger Entspannung mit nicht so
hohem Druck, so daBl es in dem nachgeschalteten
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Verdampfer mit kleiner Heizfléiche wirtschaftlich aus-
genutzt werden kann.

Da die Verdichtungsarbeit im Verbrennungsraum
entfillt und zum Ansaugen des Brenngemisches nur
ein kleiner Antriebsbedarf nétig ist, kann die Kurbel-
welle durch einen Motor kleiner Leistung angetrie~
ben sein. Indessen konnen der SchluB des EinlaB-
ventils und der Ziindzeitpunkt auch so weit vorver-
legt sein, daB die von den Brenngasen auf den Kol-
ben iibertragene Energie in an sich bekannter Weise
gerade ausreicht, um die Maschine mit ihren Hilfs-
geriten anzutreiben.

Die Zeichnung zeigt ein Beispiel fiir die Ausbil-
dung der Kolbenmaschine nach der Erfindung, und
zwar zeigt

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch die Ma-
schine, .

Fig. 2 ein Kurbelkreis-Steuerdiagramm fiir eine
Maschine mit duBerem Antrieb der Kurbelwelle und

Fig. 3 ein solches Diagramm bei Eigenantrieb der
Kurbelwelle.

Nach Fig. 1 erfolgt diec Hubbewegung des Kol-
bens 1 iiber das Kurbeltriebwerk 2 und die Pleuel-
stange 3. Im Zylinderkopf 4 befinden sich ein Ein-
laBventil 5 und ein AuslaBventil 6, die beide zwang-
laufig gesteuert sind. Die. EinlaBleitung steht mit
einem Vergaser, die Abgasleitung 8 mit den Heizroh-
ren eines Verdampfers in Verbindung. Der Zylinder-
kopf ist mit einer in Fig. 1 nicht sichtbaren Ziind-
kerze versehen. Der Zylinder weist einen Kiihlwasser-
mantel 10 auf, in den von einer von der Kurbelwelle
angetricbenen Wasserpumpe 8 Wasser eingespeist
wird, Das bereits siedende Wasser stromt in den
oben am Zylinderkopf angeschlossenen Rohrkriim-
mer 7, der es zu dem Verdampfer 9 fiihrt.

Die Steuerung der Ein- und AuslaBventile ergibt
sich aus dem Kurbelkreisdiagramm nach Fig. 2. In
Fig. 1 befindet sich der Kolben nahe seiner unteren
Totlage. In dieser Stellung hat das Einlaf3ventil 5 ge-
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rade geschlossen (E¢). Die Ziindung erfolgt in dieser
Kolbenstellung unmittelbar nach dem SchlieBen des
EinlaBventils im Kurbelkreisdiagramm bei Z, und das
AuslaBventil 6ffnet im unteren Totpunkt (49%). Bei
dieser Steuerung wird keine Leistung nach auBen ab-
gegeben und die Kurbelwelle z. B. mit einem Elektro-
motor von sehr kleiner Leistung angetrieben. Nur
etwa 2% von der zugefiihrten Gesamtenergie in
kel/h sind hierzu erforderlich.

Nach dem Kurbelkreisdiagramm in Fig. 5 kann
die geringe Antriebsleistung zum Inganghalten der
Maschine auch durch eine kurze Druckbeaufschla-
gung des Kolbens aus den Brenngasen entnommen
werden. Das SchlieBen des EinlaBventils (E) und die
Ziindung (Z) sind dann geringfiigig vorverlegt und
erfolgen nacheinander in einem Abstand von etwa
45° vor dem unteren Totpunkt.

Das AuslaBventil 6 6ffnet sich kurz vor dem un-
teren Totpunkt des Kolbens, der nun in voller Hub-
linge die heiBen Verbrennungsgase ausschiebt, bis
sich im oberen Totpunkt das AuslaBventil 6 schlieBt
und das EinlaBventil 6finet.

Die Kolbenmaschine arbeitet also im Zweitakt
ohne Verdichtung des Brenngemisches und im we-
sentlichen ohne Expansionshub. Hierdurch wird ein
zu hoher Heizgasdruck vermieden und eine leichte
Ausfithrung fiir den Kolben und fiir das Kurbeltrieb-
werk ermoglicht.

Der Querschnitt des AuslaBventils ist vom Durch-
satzgewicht des Heizgases abhingig und kann fiir
Teillast durch Hubverinderung des AuslaBventils
beeinfluBt werden. Vorzugsweise werden zwei Zylin-
der verwendet, deren Kolben mit 180° Kurbelver-
setzung und 180° Ziindabstand arbeiten, um ein
kontinuierliches Stromen der Heizgase zu gewshr-
leisten.
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Zum Betrieb kann Benzin verwendet werden, ins-
besondere bei kleinen Gersten, wahrend ortsfeste
Geriite groBerer Leistung vorzugsweise mit Erdgas
od. dgl. betrieben werden. Im Vergleich mit anderen
Heizgaserzeugern zeichnet sich die hier beschriebene
Einrichtung durch geringes Gewicht und kleinen
Raumbedarf aus.

Patentanspriiche:

1. Einrichtung zum Erzeugen von Heizgas un-
ter Druck, bestehend aus einer Kolbenmaschine
mit einer Kurbelwelle, gesteuerten Ein- und Aus-
laBventilen und einer Zeitpunktziindeinrichtung,
dadurch gekennzeichnet, daB das vom
Kolben angesaugte Kraftstoff-Luft-Gemisch nach
SchlieBen des EinlaBventils unverdichtet geziin-
det wird, kurz bevor der Kolben die untere Tot-
punktstellung erreicht, daf das AuslaBventil bei
unterer Totpunkistellung des Kolbens gedfinet
und danach das Heizgas ausgeschoben wird, und
daB in der oberen Totpunkistellung des Kolbens
das AuslaBventil geschlossen und das EinlaBven-
til gedffnet werden.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in an sich bekannter Weise der
Ziindzeitpunkt so weit vorverlegt wird, daB die
auf den Kolben wirkenden Gaskrifte ausreichen,
um die Maschine mit ihren Hilfsgerdten anzu-
treiben.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschriften Nr. 371 378, 558 011,

765 278;
britische Patentschrift Nr. 308 595.
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